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TIIVISTELMA

Kaupallisia jatevedettomia kdymal dita ei ole Suomessa virallisesti luokiteltu.

Ké&ymal 6ista kaytetyt nimikkeet menevét p&allekkain, ja osa on harhaanjohtavia
Samantyyppisia kaymal 6ita myos nimitetéaén eri nimikkellla Kaupalliset jétevedettomét
k&ymalat on voitu nimetd ilman standardejajaniiden kirjo on lagja. Nama tekijét yhdessa
aiheuttavat epaselvyytté jatekevat kdymal 6iden vertaamisen ja kokonaiskuvan
alkaansaamisen hankal ammaksi.

Tyon tarkoituksena oli selvittéé kaupallisten jétevedettomien kdymal 6iden nimitysten ja
luokittelujen tamanhetkinen tilanne ja tehda ehdotuksia, miten erilaiset jatevedettomat
kaymalat luokiteltaisiin jamitk& olisivat luokittelujen kriteerit.

Tyon teettg and toimi Kaymalaseura Huuss ry, joka oli todennut [uokitteluongelman ja
halusi lisaselvitystd asiaan. Y hdistyksen toiminnan |ahtokohtana ovat asiakkaiden toiveet
jatarpeet. Luokittelu koettiin monella taholla tdrkedksi mutta samalla hankalaksi asiaksi.

Ty0ssa ldhetettiin kirjallinen kysely laitevalmistajille, maahantuojille jajdleenmyyjille
sekéa séhkopostikysely alan asiantuntijoille. Samoin tehtiin haastatteluja, tutkittiin
kirjallisuutta ja muita painol 8hteité, tuote-esitteitd ja tehtiin internethakuja

ratkai suun. Suomen, englannin, ruotsin ja saksan kielen nimikkeet ovat huomattavan
samanlaisia. Joskus kayméalét on voitu jakaa vain kahteen luokkaan. Luokituksen
tekeminen asiakkaan ja kayttgjan nakokulmasta sai kannatusta, samoin kompostointiin
perustuvien kdymal 6iden kaytto.

Kattavan jaloogisen luokittelun tekeminen on liki mahdotonta téll& hetkella Luokittelu
on myos kielikysymys, silla kehitetyt nimikkeet elvét valttdmétta siirry puhekayttoon.
Nimikkeiden kayttoa tulisi kuitenkin yhtenéista eli valita yhdet nimikkeet kuvaamaan
tiettyja kaymaamallga.
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ABSTRACT

The commercia waterless toilets have not been classified officialy in Finland. Same
types of toilets are called with different titles according to the source. The titles go over
each other and some of them are misleading. The commercial waterlesstoilets could
have been named without standards and the variation of them iswide. These factors
together cause unclarity and make the comparison of toilets and getting the general view
more difficult.

The aim of the work was to sort out the current classification of commercial waterless
toilets and make proposals how to classify different waterless toilets and what criteriato
use.

Global Dry Toilet Club of Finland commissioned the study. The association had noticed
the classification problem and wanted further clarification to the issue. The needs and
wishes of customers are the basis for the activity of the association. The classification
was experienced in many directions important, although difficult at the same time.

The included study methods were questionnaires for producers, importers and re-sellers.
In addition, personal interviews and, email surveys were conducted, and questioning,
literature and other printed sources, brochures and Internet search were carried out.

The classification of waterless toilets is mostly based on the technical solution. Thetitles
arelargely similar in Finnish, English, Swedish and German languages. The
classification could have been made only for two classes. The customer oriented
classification got much support as also the use of toilets, which function bases on
composting.

It is almost impossible to create a classification model, which is extensive and logical at
the moment. The classification is also alinquistic question; developed terms may not
move to the spoken language. Y et, the use of terms should be unified, and only one term
should represent certain toilet types.
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1JOHDANTO

Ensimmai set jétevedettomat kaymalat tulivat myyntiin Suomessa 1980-luvulla
Jatevedettomat kayméalét ovat olleet varsin vahai sessd ympdrivuoti sessa kaytossa
Suomessa, vaikka loma-agjan kayttéon niité on hankittu jonkin verran. Niiden kysyntéa on
lis&antynyt sittemmin mm. ymparistétietoisuuden, jarvien rehevditymisen ja vesipulan
takia niin Suomessa kuin muissakin maissa. Esimerkiksi kes&-syksy 2002 oli hyvin kuiva

Suomessa; kaivoja kuivui seké veden sdastoon kannustettiin ja se oli myos vattamatonta

Jatevedettomien kaymaldmallien kirjo on lagja. Toiminnaltaan ne eroavat hyvinkin
paljon toisistaan, ja samankaltaisissakin on eroavaisuuksia. K&ymaldista on kaytetty
erilaisialuokitteluja. Nimikkeet menevét osin paallekkain, ja osa on harhaanjohtavia.
Kéaymal 6iden valmistgjat jajélleenmyyjéat ovat voineet pdéttaa laitteidensa nimistaitse
ilman standardeja. Tuotenimikkeita |0ytyykin runsaasti erilaisin muunnoksin. Nama
tekijat yhdessa aiheuttavat epaselkeyttd jatekevat kdymal 6iden vertaamisen ja

kokonai skuvan saamisen myytéavista kdymal dmallei sta hankalammaksi.

Jatevedettomista kaymalamalleista el ole saatavissa kovinkaan paljon tietoa muualta kuin
vamistgien esitteista. Laitteita el testata jarjestelmallisesti télla hetkella puol ueettomissa
tutkimuksissa. Mydskaan kayttgjien kokemuksia ei ole kattavasti tutkittu eri mallien
kohdalla.

Taman tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa kaupallisten jatevedettomien kéymal 6iden
nimitysten jaluokittelujen tdman hetkinen tilanne ja tehda endotuksia, miten erilaiset
jatevedettomat kaymalét luokiteltaisiin jamitka olisivat luokittelujen kriteerit. Tydssa
keskitytédn padasiassa suomalaisiin nimikkeisiin, mutta myds muutaman muun kielen

nimikkeita j&tevedettomille kdymal 6ill e tarkastel | aan.
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2 KAYMALAJATTEEN KOMPOSTOITUMINEN

2.1 K dymal jate

Ihmisen tuottaman kdymal § éteen maérasta on useita arvioita. Jatteen maaréan jalaatuun
vaikuttaa ennen kaikkea ihmisen ruokavalio. Sirkka Malkin mukaan aikuiseltaihmiselta

kertyy yhteensa noin 520 kg, josta 70 kg on kiinteda ulostetta ja loput 450 kg virtsaa.

Suurin osa kéymal g étteesta on siis virtsaa eli sitd syntyy noin 500 | henkil 6& kohti
vuodessa. Tdlaravinnemaardla kasvatettaisiin 250 viljakiloa. Virtsan suuri osuus tekee
kéymal § atteesta erittain markda ja ammoniakin haihtumisen sekda jétteiden méténemisen
takia helposti haisevaa. Ongelman ratkai semiseksi kdymal éssa taytyy kayttéd runsaasti

kuivikettata erotellakiinted aine ja virtsatoisistaan. (Kiertokapula 2003)

Uloste javirtsa sisdltavét runsaasti typped, kaliumia, fosforiaja hivenaineita. Pédosa
ravinteista (N: 98 %, P: 68 % jaK 85 % (Ojala 2000)) on virtsassa, joka on |dhes aina
steriilié ja koostuu n. 95-prosenttisesti vedesta. Virtsa on erinomainen ravinneliuos,

koska sen sisdltamatyppi on padosin ureaa. Fosfori on superfosfaattiajakalium on
ionimuodossajalisdks virtsa sisdltéa tasapuolisesti hivenaineita. Munuaiset pidattavét
tehokkaasti kadmiumin. (Malkki 1995) Laimennettaessa virtsa suhteessa 8 - 9 osaa vetta /
1 osavirtsaa voidaan seos kayttda suoraan lannoitteena. Virtsa sisdltéa runsaasti typpea
jasiks sitd el tule kayttdd syyslannoitteena. Virtsa tulee myds varastoida puoli vuotta

(Kiertokapula 2003)

Ulosteessa on kohtalaisen paljon fosforia vaikeali ukoisena kal siumfosfaattina ja usein
siindon runsaasti kadmiumia. Se @ siis ole yhté hyvé lannoite kuin virtsa. Ulosteessaon
padosin sulamattomia kasvikuituja ja hgjottajabakteergja. Uloste sisdltéa hyvin runsaasti
bakteergjaja siinavoi myos ollaviruksiaja matojen munia. Yleisimpia bakteergja ovat
mm. Escherichia coli ja ulosteperéiset streptokokit. Taudinaiheuttajia ovat |ahinna
Shigella-, Salmonella- ja Clostridium-lajit ja kolera. Suurin osa bakteereista on
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harmittomia suolistossa ja ne kuolee jouduttuaan ulkoilmaan. V eteen joutuessaan
bakteerit voivat aiheuttaa tartuntatauteja. (Malkki 1995)

2.2 Kompostoivan kdymalan seosaineet

Seosai neen kayttod on suositeltavaa muissa kdyma amalleissa paitsi niissa, joissajte
kuivataan haihduttamalla. Seosaine imee kdymal asta ylimaarai sta nestetta, toimii
energianlahteena elidille, yllapitda massan ilmavuutta, ehkéi see hajuhaittoja ja toimii
peiteaineenaja ndin estdd karpasten ja muiden hyonteisten lisééntymista jétteen joukossa
Seosaineeksi sopivat puutarhgjétteet (lehdet, oksasilppu, ruohonleikkuujéte ja hake),
turve jaruokatal ousjdtteet. Seosaineiden paremmuusjéarjestysta el ole kuitenkaan juuri
tutkittu. Siksi varminta on kayttéa kahta tai useampaa ainetta yhdessa. Kompostointiin
perustuvaan kaymal&an ei tule kuitenkaan laittaa kalkkia, tuhkaatai fosfaattia, koskane
hidastavat kompostoitumista. (Makki 1995)

Riittavéa seosaineen maara riippuu ilmastoinnista, kaymalan lampdtilasta ja kuivikkeen
vedenpidétystehosta. Suositus on noin puoli litraa jokaisen kayntikerran jalkeen. Liian
pieni maara johtaa hiili-typpi -suhteen vinoutumiseen séilissa. V uodessa seosainetta
kuluu nelihenkisessa perheessan. 1200 - 1500 litraa. Joissakin kdyméal 6issa on
puoliautomaattinen seosaineen lisdys, jolloin kahvaa kéantamalla ai netta putoaa tietty
maéara jétteen padélle. (Malkki 1995)

2.3 Miks kaymal§j ate tulee kompostoida?

Kompostoi malla kéymal § dtteet palautetaan ravinnot takaisin luonnon kiertokulkuun.
Maaperan ekosysteemi muuttuu, jos maahan lisdtéén kompostoi matonta el operéista
ainetta. Vesistojen |&hel syydessa kompostoimattomat maahan paasseet ihmigjétteet
rehevoittavat vesistoja. Lisdks veden kaytto jatteiden huuhteluun e tue luonnon
ravinnekiertoa. Jatteiden huuhtelu vedel & kuluttaa runsaasti vetta
Jétevedenpuhdistamoilta vesistoihin johdettu jéteves sisdltéa ravinteitaja bakteereita,
vaikkatosin puhdistamoiden teho on nykyaén hyva Suomessa. V edenpuhdistamolta
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syntyvan lietteen kayttd ravinnontuotannossa ei ole mahdollista télla hetkell& koska
viemarissd asumig dteveteen sekoittuu teollisuuden ym. jatevesia

2.4 Kompostoituminen

K&ymal § atteen kompostoituminen tapahtuu samalla tavalla kuin muunkin eloperaisen
aineksen kompostoituminen. Mullan lisaksi prosessissa syntyy vesihoyrya, epaorgaanisia
suoloja, hiilidioksidiajaravinteikasta nestetta. (Malkki 1995) Jéte tiivistyy jakuivuu
prosessissa niin, etté kompostimullan lopputilavuus saattaa olla 10 — 20 % alkuperéisesta.
(Lilja& Hyttinen-Lilja1991)

Kompostointi voi tapahtua kylmé- tai |ampokompostoitumalla.
Kylmakompostoituminen, oikeammin kylmal ahoaminen, tapahtuu hitaasti |ampdtilan
ollessaalle 37 °C. Useimmissa jatevedettomissa kdymal issé j étteiden hajoaminen
tapahtuu télla tavalla. Kaikkien taudinaiheuttajien pitaisi kuolla gjan my6ta, ja multaa

voidaan kayttéd maanparannnusai neena puutarhoissa jne. (Jenkins 1999)

Lampokompostoinnissa termofiiliset mikro-organismit tuhoavat kaikki taudinaiheuttajat.
L ampétilan tulee kohota 55 °C — 60 °C:een useiksi tunneiksi, jotta kaikki patogeenit
varmasti inaktivoituvat. Nain syntynyt multa on turvallista myos

ravinnontuotantokayttoon. (Jenkins 1999)

Bakteerit ja sienet ovat tarkeimmét kaymal djatteen hajoittgjat. Myds alkuel dimet, madot
janiveljalkaiset toimivat hgjoittajina. Happea tulee olla koko massan alueella, koska se
on valttamatonta mikrobeille. Seosaineen ja k&antamisen avulla varmistetaan tarvittava
kuohkeus. Oikea kosteus on 50 - 70 % tuorepainosta. (Malkki 1995) Jétetta puristettaessa
sitd el saavauanestetta. (Kiukas 2004) K osteutta voidaan saadella kuivaamalla,
kuivikkeella, ilmastoinnillaja kastelulla. Optimaalinen |ampétilaon + 45 - 55 °C.

Y mpérivuotisesti kaytdssa olevien kaymal 6iden tulee ollalampderistettyja, jalisdks
séilion tulee ollariittavan tilava litan suuren lampohukan valttamiseksi. Lampdtilallaon
tarked merkitys kompostoi tumisen nopeuteen korkeamman |1&mpdtilan ollessa eduksi.
(Malkki 1995) Hyva hiili-typpi —suhde kaymal § dtteen kompostoitumiselle on 20:1 ja
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35:1 vdilla (Jenkins 2001) Ihmisen ulosteiden hiili-typpi —suhde on noin 5:1. Suhteen
tasapai nottamiseksian tuleekin lisata hiilipitoi sta seosai netta kuten esim. keittioj étteita,
haketta ja lehtikariketta. (Malkki 1995)

Kéyma g dte siséltéa patogeenisia €idita, ja siks huolellinen kompostointi on tarkesé.
Kéyma g atteessa viihtyvét hyvin kérpéset, ja hgjuhaitat ovat mahdollisia. Useimmat
kdymalamallit vaativat ja kikompostoinnin kdymalan tyhjentdmisen jakeen. Kéaymalan
tyhjennysvdlin tulee olla vahintéén vuos, jottei jalkikompostointiatarvita. (Malkki 1995)
Tuoretta jatetta el talldin saa olla sekaantunut vanhan jétteen sekaan. (Kiukas 2004)
Esikompostoitunut j&te kompostoituu jatkokompostoinnissa n. 6 - 12 kuukaudessa.
(Malkki 1995)

Vamis komposti on tummaa, huokoista ja tuoksuu mullalle. Se on voimakas lannoite.
K&ymal g dtteen kompostoinnille e ole taysin selkeité ohjeita, jotka takaisivat
hygieenisyyden ja siedettavan jétteiden kasittel ytavan. Lainsdadanndssa on kuitenkin

velvoitteita kaymal § dtteen kompostoimiseen. (Malkki 1995)

3LAINSAADANTO

Jéatevedettomien kdymaldihin liittyvia séadoksia on ympéristénsuoj el ul aissa,
terveydensuojelulaissa, jételaissa, vesilaissa, rakennuslaissajalaissa erdista
naapurisuhteita. Seuraavassa on lyhyesti esitelty tarkeimmét kdymal 6ita koskevat lait ja
asetukset.

Terveydensuojelulaki 19.8.1994/763
Jétteet jajétevedet
23 8§ Viemariin liittyminen

Asema- ja rakennuskaava-alueella oleva kiinteisto on liitettava ylei seen viemariin.
Viemariin liittymisvel vollisuuden enimmai setéi syydesta sdadetdan asetuksella.
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Kunnan terveydensuojeluviranomainen voi erityisesta syysta myontad vapautuksen
liittymisvel vollisuudesta, jos jatevesien kokoaminen ja kasittely voidaan jarjestaa niin,

ettei niista aiheudu terveydellista haittaa.

Kunnan terveydensuoj el uviranomainen voi maarata myds muualla kuin 1 momentissa
mainitulla aluedlla tai kauempanakin sijaitsevan kiinteiston liitettavaks yleiseen

viemdriin, jos sité on pidettava terveydellisista syista tarpeellisena.
30 § Kaymalat

Asunnossa ja muussa ol eskel utilassa tai niiden valittomassa |ahel syydessa on oltava

tarkoituksenmukainen kdyméala ja tarvittaessa useampia kaymal Gita.

Kaymala on sijoitettava, rakennettava ja pidettava kunnossa siten, ettel kdymalasta

aiheudu terveyshaittaa siind kavijoille tai sen ymparisttssa oleskeleville.
Yleisella alueella, jossa ihmisia tilapéisesti tai pysyvasti oleskelee, on oltava riittéava
madra asianmukaisesti varustettuja ja hoidettuja kaymal 6itéa.

Kunnan terveydensuojeluviranomainen voi tarvittaessa maarata kaymalan
rakennettavaksi yleiselle alueelle. (Valtion sdadostietopankki 2004)

Terveydensuojeluasetus 16.12.1994/1280

Jétteet jajatevedet

13 § Kompostointi

Talous- ja kdyméal & atteiden kompostointi tulee jarjestda niin, ettel siitd aiheudu hajua
tai maaperan tai talousveden likaantumisen vuoksi terveyshaittaa. Komposti on tehtava

ja sijoitettava siten, ettd eldinten paasy kompostiin estyy.

14 § Kaymala

Kaymalassa tulee olla riittava ilmanvaihto, jonka tulee olla jérjestetty siten, etta hajun
leviaminen muihin tiloihin estyy. Kédymélassa tai sen valittdmassa |ahei syydessa on

lisdks oltava mahdollisuus kasien pesuun.
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Kuivakdymal & on sijoitettava tiiviille alustalle siten, ettel kdymal &sté aiheudu hajun,
talousveden tai maaperan likaantumisen vuoksi terveyshaittaa. (Valtion
sdadostietopankki 2004)

Laki eréistd naapuruussuhteista 13.2.1920/ N:o 26./ 1920

3 § Talli, navetta, lantasailio, kdymala tai muu sellainen laitos on niin tehtava, ettel
naapuri kars siitd ilmeista haittaa. (Valtion sdédostietopankki 2004)

Maankaytto- ja rakennusasetus 10.9.1999/895

62 8§ Toimenpiteiden luvanvaraisuus

Toimenpidelupa tarvitaan maankaytto- ja rakennuslaissa ja jaljempéana tassa
asetuksessa saddetyin edellytyksin ja rajoituksin sellaisen rakennelman tai laitoksen, jota
el ole pidettava rakennuksena, pystyttamiseen tai sijoittamiseen taikka rakennuksen
ulkoasun tai tilajarjestelyn muuttamiseen seuraavasti:

1) katoksen, vajan, kioskin, kaymalan, esiintymislavan tai vastaavan rakennelman
rakentaminen (rakennelma) (Valtion sdadostietopankki 2004)

Valtioneuvoston asetus taloug atevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten
viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla 11.6.2003 / N: 0 542/2003

4 § Jstevesien yleiset kasittelyvaatimukset

Talous atevesista ymparistoon joutuvaa kuormitusta on vahennettava orgaanisen aineen
(BHK>) osalta vahintaan 90 prosenttia, kokonaisfosforin osalta vahintaan 85 prosenttia
ja kokonai stypen osalta vahintaan 40 prosenttia verrattuna kasittelemattoman jateveden
kuor mitukseen.

6 § Selvitys jdtevesijarjestelmasta

Jatevesijarjestelmasta on oltava selvitys, jonka perusteella on mahdollista arvioida
jatevesi sta aiheutuva kuor mitus ymparistoon. Selvitykseen tulee tayttaa taman asetuksen
liitteen 1 kohdassa 2 B asetetut vaatimukset. Selvitys on séilytettava kiinteistolla ja se on
tarvittaessa esitettava valvontaviranomaiselle. (Valtion séaddstietopankki 2004)
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4 JATEVEDETTOMIEN KAYMALOIDEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Jatevedettomilla kaymal 6illa on merkittavasti vahemman ympaéristovaikutuksia kuin
vesikdymal6ill &, koska jatteiden pois kuljettamisessa e kéyteta vettajanadin e synny

jatevetta. Jatevedettomilla kaymal 6illa on kuitenkin joitain ympdristovai kutuksia.

Padasiallinen ympéristovaikutus tulee j&tevedettomien kdymal 6iden kaytosta ja siita,
miten jétteita kasitell&an. Tyhjennyksesta voi aiheutua hygieenisid haittoja, jos nestetta
tai huonosti kompostoitunutta kiinteda j étetta padsee maahan. Typped myos uselmmiten
haihtuu ilmaan. Kuljetuksen yhteydessa on olemassa vuodon riski. Y ksinkertai simmat
kdymalamallit vaativat kemikaal g a estamaan haisemista ja taudinaiheuttgjien leviamista
Talavoi ollavaikutusta ekosysteemeihin. Epakuntoisella kdyma élé& saattaa olla
merkittavia ymparisté- jaterveysvaikutuksia. (Nordisk Miljomerking 2003) Lisdksi

vaikutuksia. (Kiukas 2004)

4.1 Pohjoismainen ymparistomer kki

Pohjoismaisen ymparistomerkin eli Joutsen-merkin voi anoa myos jatevedettomalle
kaymalalle. Merkin kriteerit jatevedettomille kdymal Gille perustuvat Statens
forurensningstilsyn 1982 tekemiin laatunormeihin biologisille kaymal dille. Joutsen-
merkin tavoitteena on myontad merkki kaikkein ympéristoystavallisimmille kaymalGille.
Vaatimukset on asetettu materiaa eille, rakenteelle ja kestéavyydelle, kapasitestille,
energiankaytolle, lisdaineille, nestepaastdille, lopputuotteel e, kdyttGominai suuksille seké
kayttoohjeille.

Jéatevedettomien kdymal 6iden kriteerien tavoitteena on minimoida pdastot maaperaan,
kun tuote on kaytdssa, ja hel pottaa | opputuotteen pal autumista luonnon kiertokul kuun.
Lopputuotteen tulee olla hyvaa lannoitetta ja maanparannusainetta. Y mpéristbvaikutusten
ehkaisemiseks on tarkedd, ettd jate vastaa hygieniavaatimuksia ja etta sitd kasitel | 88n
oikein. Luonnon kiertokulku tulee ottaa mahdollisimman paljon huomioon, jajétteen
kuljetukset tulisi minimoida. (Nordisk Miljomerking 2003)
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Materiaalien valinnalla seka energian ja resurssien kaytolla on myos
ympéristovaikutuksia. Materiaal e ssa muovin tuotanto ja kasittely on merkittavin
ympéristovaikutuksen aiheuttgja. Liséksi muoviin lisdttavét aineet vaikuttavat

ymparistévaikutuksen suuruuteen. (Nordisk Miljomerking 2003)

Y mpéristomerkintakriteerien mukaan mm. kéymal an tulee olla mitoitettu vahintaéan
neljélle hengelle, ja se tulee tyhjentéa korkeintaan kerran vuodessa. Kaymalan
sdhkonkulutus saa olla korkeintaan 320 W. Y mpéristolle ja/tai terveydelle vaardlisia
kemikaalgja el saa kayttdd. Kdymalasta el saa paasté nestettd ympéristoon. Lopputuotteen
taytyy tayttéa kuiva-ai nepitoi suusvaatimukset: |dmpadtolerantit koli-bakteerit, pH, C/N -
suhde, haju, koostumus ja typpipitoisuus. Jos kdymalan jatteet kompostoidaan muussa
séili0ssd, tulee téman sdilion kuulua kéymal §jarjestelmaan. Tamatarkoittaa, etta
Sisasdiliostd jéte voidaan suoraan ilman kuljetusta siirtda ulkoséilioon kompostoitumaan.
(Nordisk Miljomerking 2003)

Joutsen-merkki&a on arvosteltu siita, ettd valmistgjan pitda itse anoa merkkiaja maksaa
merkin kaytosta Pienimmillavamistajillae kenties ole taloudellisia mahdollisuuksia
ostaa merkin kayttooikeutta, vaikka tuote tayttaisikin vaatimukset.

Jatevedettomat kayméalét, joiden toiminta e perustu kompostointiin, eivét ole yhta
ympéristoystavallisia kuin kompostointiin perustuvat yksikot, vaikka niiden kaytosta el
polttokaymal &, pakastava kaymal @ ja paketoiva kdymala (kun kaytetédan paketoinnissa
muovia). Niiden kaytdsta aiheutuu kdyma én toiminnan mukaan ympéristohaittoja kuten
kemikaalien kayttoa ja kaatopai kkaj atetta.
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5JATEVEDETTOMISTA KAYMALOISTA KAYTETTYJA NIMIKKEITA

5.1 Jatevedettomat kaymalat

Jéatevedettomien kdymaldiden kirjo on melko lagja. Niissd el kayteta vetta jétteiden
siirtdmiseen, eikaniita ole yhdistetty viemariverkostoon. Joissain malleissa voidaan tosin
kayttaa vahan vettd essm. huuhteluun tai bide -kayttoon, ja pieni maéra nestetta saatetaan
johtaa viemariin essm. mahdollisen ylikuormituksen aikana. Mallit voivat tarvita

toimiakseen sahkod, kuiviketta jaltai |ampoa.

Ulosteet, virtsa, wc-paperit tms. ja mahdollisesti myds muut el operéiset ainekset kerétaan
k&ymalan jatesailioon, missa niitd séilytetdan ja mahdollisesti myos kasitel|&8n ennen
kuin séilio tyhjennetdan. Kéymal jéte voidaan kasitella mekaani sesti, fysikaalisesti,
termisesti, biologisesti tai kemiallisesti. Tarkoituksena on saada jéte haitattomaksi ja
my0s pienentda jatteen tilavuuttaja maéréa Nain jate on helpompi késitellaja ottaa
hy6tykayttdéon. (RT 1995)

Useimmat mallit vaativat jatteiden jalkikompostoinnin. Kdymal g éte voidaan
kompostoida omassa pihassatai kuljettaa kunnan viranomaisen hyvaksymaan paikkaan.
Jéte voidaan myos jaadyttda ulkonatalvellajatalatavoin hygienisoidase. Ylimaaréinen

neste voidaan imeyttda esim. turpeeseen ja kompostoida turve. (RT 1995)

Jateséilio voi ollaosaistuintatai se voi ollakéymaléhuoneen ulkopuolella. Séiliditaon
monenlaisiamallga: esim. liikuteltava astia, maanpaéllinen tai maahan upotettava séilio.
(RT 1995)

5.2 Jatevedettomien kaymaldiden nimikkeita

padllekkainkin. Yleisesti ihmisten ulostamispaikalla on monta kutsumanimeé.

Tunnetuimpia ovat mm. WC, miesten- ja naistenhuone, toiletti, puusee, kdymald, huussi,



Sini Torsti TUTKINTOTYO 16

pikkula, vessa ja hyyska. Nimet ovat syntyneet esim. kaytetyn tekniikan mukaan. (Flink
& Leppda1997)

Perinteinen kaymala / Huussi

(Teoksessa esiintyvia nimikkeita on voitu kayttéda myds muissa yhteyksissa kuin mihin tekstissa

viitataan.)
Perintei sta ulkokaymal 8a kutsutaan Suomessa melko yleisesti huussiksi. Vanhoissa
malleissaei ollut istuimen alla edes astiaa, vaan kuoppatai vain tasamaa. Kiinted jéte
keréttiin astiaan ja kaytettiin lannoitteena. Virtsaa el osattu hyodyntéé lannoitteena, ja
myoskaan kuivikettaei ymmarretty kayttda. Jétteet eivét siis kompostoineet ja yleensa
haisivat pahalle. (Flink & Leppéala 1997)

Jatevedeton kdymala / Vaihtoehtoinen kaymald / Ekokayméala
Jatevedeton kaymal & -nimeé kayttd& mm. Nordisk miljomerking. V aihtoehtoinen
kédymala -kasitetta ovat kaytténeet mm. Malkki (1995), Silfverberg & Heinonen (1985) ja
Rontu & Santala (1995) yleisnimikkeena kaikille vesivessaa korvaaville kdymaéldille.

Ekokaymal & -nimitys esiintyy kirjassa Kestavan yhdyskunnan kasikirja (Ojaa 2000).

Kuivakaymala
Kuivakaymala nimitys tulee siita, ettel jatteiden poiskuljettamiseen kayteta vetta (Flink &
Leppdla1997). Flink & Leppda erottavat kuivakayma én ja kompostikdymalan
toisistaan, koska kuivakayméal éssa jétteet vaativat jalkikompostoinnin. Kuivakéymal a
esikompostoivat tai kuivattavat. Kuivakaymalét on jaettu kuivikekaymaléihin ja
kuivatuskdymal 6ihin. Virtsa voidaan haihduttaa tuul ettamalla, imeyttéa maahan tai

1997)

Lilja& Hyttinen-Lilja (1991) nimittavét kaikkia kéymal 6ita kuivakaymaé-yleisnimella
Samoin Savander et a. (1983).

Ojala (2000) mézrittel ee kuivakdymalan tavalliseksi, ennen etenkin haja-asutusalueilla
yleiseksi kaymaaksi. Se e yleensd kompostoinut jatteita
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Kuivikekaymala
Flinkin ja Leppélan (1997) jaottel ussa kuivikekaymal & ovat perinteisestd huussista
parannettuja mallgja, jotka erottelevat kiintedn jatteen ja virtsan. Kuivikekdymalavoi olla
esim. kaksi padllekkaistd muovisaavia, joista ylimmaisen pohjaan on porattu reikia
Alempi saavi toimii virtsan haihdutusaltaana. Kiinteé jéte peitetéén runsaallatukiaineella
eli kuivikkeella. Tukiainetta nimitetéan kuivikkeeksi, koska sen tarkoituksena on
kuivattaa virtsa. Kaymal 6ité on seka sisé- ettd ulkokaytdssa. Sisakayttoisissa on seka
sahkottomia ettd sahkoa kayttavia mallga. Sahkottomissa malleissa jatteet kerdantyvéat
istuinosaan tai tyhjennettavaan kiintea j&teastiaan. Sdhkomalleissa multa keréantyy
istuimen alapuolella olevaan astiaan. Virtsajoko haihdutetaan ilmastoinnillata se
imeytetéan osittain kuivikkeeseen. Y lijd@manesteen varalta kaikissa malleissaon
putkiyhde. (Flink & Leppala1997)

LiljajaHyttinen-Lilja (1991) mukaan kuivikekdyma &t ovat yksinkertaisimpia
kuivakaymal 6ita, jotka ovat paranneltuja mallgja puuceestéd. Yleensd siind on kaksi
paallekkai st muoviastiaa; virtsa valuu alempaan astiaan, missa seimeytyy
kuivikkeeseen.

RT -kortiston mukaan kuivikekayméalét sijoitetaan yleensa ulkorakennukseen. Jétteet
kerétaan astiaan tai sékkiin. Kaksinkertaista nesteen ja kiintedn jétteen erottelevaa astiaa
suositellaan. Seosainetta kaytetdan sdanndllisesti. Jétteet kompostoidaan tai viedadn
kunnan jéehuoltoviranomaisen hyvaksymaéan paikkaan. (RT 1995)
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Kuval Esimerkki kuivikekdymalasta. (EuroMakki; Kuva2 Esimerkki kuivikekdyma asta (Biolan
Europlast Muovitekniikka Oy, Nakkila ) Kuivikekdymd g Biolan Oy, Kauttua)
(Teoksessa olevien kuvien mittakaavat ovat vaihtelevat)

Kuva3 Esimerkki kuivikekdymél&sta. Kuva4 Esimerkki kuivikekdymalasta. (Eko-Roope;
(EV-Ekovessa; Raita Environment, Vantaa) Pellos-Marin Oy, Lappeenranta)
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Kuvab5 Esimerkki .kuivi kekaymalasta. (Pihatto Eko Wc;
Eko-palvelu A. Virtanen, Nokia)

Kuorikekaymala

Kuorikekayma & nimike esiintyy erdiden kdymalamallien yhteydess, joissa

kompostointiin suositellaan puukuorikkeen kayttoa.

Suuriséiliollinen biologinen kdymala / Multio
Nama kaymal &t tuottavat valmista humusta. Niissé on suuri séilié (1000 - 1400 ), joissa
runsaasti tilaa, ja ne sijoitetaankin usein rakennuksen alle, kellariin tai upotetaan osittain
maahan. Multioitavoi kayttéa ymparivuotisesti tal vapaa-gjan kaytossa. Laitteisiin
voidaan liittéa lampovastukset ja sahkoinen tuuletin. Kun kdymal éa kaytetaan talvella, se
pitéd lampoeristéa hyvin. Ensimmaisen kerran kdymala on tyhjennettéva 2 - 3 vuoden

kuluttua, sen jalkeen noin kerran vuodessa. (Malkki 1995)
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Kuva7 Esimerkki suuriséiliollisestd kdymal astéa.
(Ekolet —-ympérivuotinen malli. Valmistgja: Ekolet
Oy, Helsinki. Myynti: L&T)

Kuva8 Esimerkki suuriséiliollisesta kaymalasté.
(Clivus Multrum; PikkuVihrea Oy, Turku)

Pieni biologinen kdymala
RT-ohjetiedostossa pienill& biologisilla kdymal 6ill & tarkoitetaan samaa kuin pienilla
kompostikdyma 6illa. Kéymala on yhtenéinen yksikkd, ja se voidaan padsaantoi sesti
gjoittaa lattialle. Usein niissa on sdhkdpuhallin jalampovastus, jotka haihduttavat
ylimaarai sen nesteen. Kiinteddn jétteeseen lisétddn seosainetta, ja nama kompostoituvat
laatikossa. Laatikko tyhjennetddn 1 - 6 kk valein. Jéte téytyy jakikompostoida. (RT
1995)
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Kuva9 Esimerkki pienesta Kuva1l0 Esimerkki pienesté biologisesta kdymalésta
biol ogisesta kéymal asta. (Eko-M akki (Ekomatic; Lassila& Tikanoja Oyj, Helsinki)
kuorikekédymé & Malk Oy, Helsinki)

Kompostikayméala
Kompostikdymala -nimikettéd on hyvin yleisesti kdytetty puhuttaessa jtevedettomista
k&ymal dista Suomessa. Sité on kritisoitu paljon, koska monet mallit eivét pysty
kompostoimaan jétteitd, jalahoaminen tapahtuu eritavalla kuin mita varsinaisesti
tarkoitetaan kompostoitumisella. Kompostoinnilla tarkoitetaan el operéisen aineksen
nopeaa |ahoamista lampdtilan samalla noustessa. Jattei den lahoaminen kéymal 6issa
tapahtuu sen sijaan hitaasti; se voi kestédjopa 2 - 4 vuotta, jalampdtila pysyttelee + 20
OC:ssa. (Malkki 1995)

Flink ja Leppala (1997) kayttavat nimed kompostoiva kdymala. Kompostoiva kaymala
todetaan jokseenkin epaselvaks kasitteeksi. Kompostoituminen e useissa
kompostoiviks kdymaldiksi nimitetyissa malleissa ehdi juurikaan alkaatai kiinted jéte
tehddan vain hajuttomaksi. Teos méadrittelee kompostoivan kdymalan sellaiseksi joka
esikompostoi jamyos riittavasti jalkikompostoi jatteet. Jalkikompostoituminen on
mahdollista, kun jétemaéra on riittavan suuri javiipymatarpeeks pitka, vahintéan puoli
vuotta. Ainakin osa virtsasta pyritdan haihduttamaan. Jatkuvassa sisékaytossa taytyy
varautua ylijédmavirtsaan. Virtsa voidaan erotella heti istuimessatai myéhemmin. (Flink
& Leppda1997)

Kompostikéyméala [on] kuivakayméla, jossa on niin suuri séilio, ettd kompostoituminen
paaosin tapahtuu jo kaymalassa. Kompostikdymala el ole entisajan puucee, vaan
sisatiloihin sijoitettu, myds ymparivuotiseen kayttoon tarkoitettu kuivakaymala, joka

voidaan sijoittaa omakotital oon, rivitaloon tai kesdmokkiin niin maaseudulla kuin
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kaupungissa. (Lilja& Hyttinen-Lilja1991) Liljan ja Hyttinen-Liljan mukaan perinteista
ulkohuussia nimitetaan virheel lisesti kompostik&ymal éksi.

Pikakompostikaymal a
Ké&yma & kuivattaa jétteet sdhkolammityksen jatuuletuksen avulla Tukiainetta el tarvita
paljon, ja kdyméala sijoitetaan lattian paélle. Pikakompostikédymala on suunniteltu 2 - 4
hengen tasaiseen (el kestayli- tai alikuormitusta) kayttoon. (Ojala 2000)

Suorakompostikdyméala
Suorakompostikaymal all & tarkoitetaan suuriséiliollisia kaymal 6itd, jotka pystyvéat
kompostoimaan jétteet valmiiksi maanparannusaineeksi. (Rontu & Santala 1995)

Rumpukompostikayméal &
Rumpukompostikéymal &n istuinosassa on nesteen erotuslaite, joka erottaa virtsan ja
kiinteét ulosteet toisistaan. Virtsa johdetaan viemariin tai séilioon, joka on sijoitettu
rakennuksen ulkopuolelle. Kiintedt ulosteet kompostoituvat jonkin verran
kompostirummussa. Kompostirumpua voidaan pyorittaa jalkapolkimen avullaja se on
lampoeristetty. Jalkapoljinta painettaessa vaijeri pyorittdd rumpua, ja massa luhistuu
tuoreen jétteen padlle ja sekoittuu kompostiin. Massa kulkeutuu véhitellen
tyhjennysastiaan. Esikompostoitunut massa ja kikompostoidaan. (Malkki et al. 1997)

A, "

&
—-1-1.

Kuvall Esimerkki rumpukompostikdymalasta.
(Naturum; Biolan Oy, Kauttua)
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Karusellikdymala / |okerok&yméala (monilokerollinen kaymal &, vuosiloker okomposti kaymél &)
Jételieriot on yleensé jaettu neljaén osastoon. Ne téytetéén vuoron perdan.
K ompostoituminen tapahtuu tayttyneessa séiliossa, kun tyhja pyoraytetdan tayttyneen
tilalle. Jatteen sekaan taytyy lisitd seosaineita, ja myos talousj dtteet voidaan laittaa
k&ymaldan kompostoitumaan. Ensimmaisen kerran tyhjennys tapahtuu 3 - 4 vuoden
kuluttua kayttoonotosta, sen jélkeen n.1/2 - 1 vuoden vélein. Vapaa-gan kaytossa el
tarvitse valttamatta kayttda sahkoa, ymparivuoti sessa kaytssa se on tarpeen.

L opputuotteena kdymal asta saadaan val mista maanparannusainetta. (Malkki 1995)

Karuselli- eli lokerokdymal & sopivat seka ymparivuotiseen etta tilapa seen kayttdon.
Jatesdilio vaatii tilaa, ympdrivuoti sessa kaytdssa se sijoitetaan kellariin. Istuimen ja
sdilion liittda yhteen liiténtgputki. Lisdvarusteita voidaan asentaa, mm. tuul etusputkeen
poistoilmapuhallin. (Makki 1995)
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Kuval2 Esimerkki karusellikdymalasta.
(VeraKarusellikédymala + istuinvaihtoehto; Onninen Oy)

Kuivatuskdyméala / Kuivaava kaymala
Flinkin ja Leppadan (1997) mukaan kuivatuskdymaldt ovat pienia sisdmallgja. Kiintea
jéte kuivatetaan hagjuttomaksi, eika sita edes yriteta kompostoi da kaymal éséili 6ssa.
Sailion tyhjennyksen jakeen jétteet kompostoidaan kompostorissa. Virtsajakiintea

Haihdutuskaymal 6ita nimitetéén myos kuivaaviks kdymaldiksi RT-ohjetiedostossa.

Haihdutuskaymala

Lampdvastus ja puhallin haihduttavat nesteen sen kerryttya nestelevylle ja kuivaavat
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kiintean jétteen. Kiinted jate kerétddn séilioon. Seosaineita el kayteta. Jéte kostutetaan ja
kompostoidaan. (RT 1995)

Malkin et al. (1997) mukaan haihdutuskaymal 6ita on markkinoilla erotteleviajaei-
erotteleviamallgja. Ne mahtuvat vesivessalle tarkoitettuun tilaan. Erottelevassa

hai hdutuskaymal &ssa virtsa erottuu istuimen etuosassa kiintedsta j&tteesta. Virtsa valuu
levyille, joilta se haihtuu séhkovastusten ja koneellisen tuuletuksen avulla. Kiinteét
jétteet putoavat laitteen keskella olevalle moottorikayttoiselle huuhtelulevylle, joltane
linkoutuvat alla olevaan jéteastiaan painaessa huuhtel upainiketta. Séiliossa jatteet
kuivuvat lampoelementtien ansiosta. Tyhjennys tapahtuu muutaman viikon - kolmen
kuukauden valein kaytosta riippuen. Jatteet jalkikompostoidaan. (Malkki et al. 1997)

Ei-erotteleva haihdutuskéymal & kerédé jatteet séilioon. Virtsa haihtuu séhkoéisen
puhaltimen jalampdelementin avulla. Osa virtsasta j8a kiintedn j&tteen sekaan.
Seosainetta lisétéan jokai sen kayttokerran jalkeen. Ulostemassaa sekoitetaan kahvasta
pyorittamallata se tapahtuu automaattisesti multaraapalla. Osittain kompostoitunut
massa putoaa ritilan [8pi istuimen alla olevaan laatikkoon. Tyhjennyksen jélkeen jétteet
viedaan jalkikompostoitumaan. (Malkki et al. 1997)

2650mm

i’ --"r
Kuva 13 Esimerkki kuivaavasta Kuval4 Esimerkki kuivaavasta/haihdutuskdymalasta.
/hai hdutuskaymal asta. (Biolet; Y-Laite Oy, Lahti)

(Separett Klassikko; Tuli-S&hkd Oy,
Tampere)
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SAhkovessa
Liljan jaHyttinen-Liljan (1991) mukaan séhkon avulla kuivattavat kuivakaymalét ovat
ns. séhkovessoja. Virtsaja ulosteet kuivataan séhkon avulla, ja mikrobitoimintaa el juuri
tapahdu.

Ei-erotteleva kdymala
Kiinted4 j&tettajavirtsaa el erotellaistuinosassa. Ne voivat kuitenkin muussa vaiheessa

joissain méarin erottua toisistaan.

Erotteleva kdaymala / Virtsan puhtaana erottel evat kdymalat / Vettd kayttavat erottel evat
kaymal at
RT-ohjetiedoston mukaan erottelevat kdymalat on jaettu nesteen ja kiintedn jakeen
erotteleviin kdymal 6ihin javirtsan erottel eviin kédymal 6ihin. Ensimméi sessa erottelu
tapahtuu erillisena sijaitsevana erottimessa. Istuinosa on tavallinen tai vahavetinen
huuhtelukédymala. (RT 1995)

kokonaisuuden. Neste ja kiinted jéte erotetaan istuimessa rakenteen avulla. Ne myos
késitellaan erikseen. (Malkki et al.1997) Seosainetta (jyrsinturvetta) voidaan kayttaa.

Kuval5 Esimerkki erottevasta kdymalasta. Kuval6 Esimerkki erottelevasta kdymalasta.
(Separett Villa; Tuli-S&hko Oy, Tampere) (BioL et Erotteleva 40; Y-Laite Oy, Lahti)
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Kuva 17 Esimerkki erottelevasta kdymal asta.
(ES-kdymdlét; Oy Paltermo Ab, Parainen)

Vahavetinen huuhtel ukaymald / Vahavetinen kdymala
V dhavetiset huuhtelukdymaldt ovat 18hinné vesivessaa. Kaymaldatulisi RT-ohjetiedoston
mukaan kayttaa silloin kun vesikdymal asta johdetaan jatevedet umpiséilioon. Huuhteluun
kaytettéava vesimaaraon 0,5 - 3 1. (RT 1995)

Malkki et al. (1997) jakavat vahavetiset kdymal & separaattorilla erotteleviin jaistuimessa
erotteleviin (kaksoishuuhtelu). Vahavetinen kdymal & huuhtoo jatteet vahemmalla

maaralla vettd kuin tavalliset vesivessat. Separaattorilla erottelevassa (yksi malli
Suomessa) virtsa steriloidaan UV -suodattimessa. Neste on kasittelyn jalkeen
verrattavissa harmaisiin vesiin ja se johdetaan viemériin tai imeytetdén maahan. Kiinteét
jétteet putoavat séilioon, jossa kastemadot kompostoivat ne. Tyhjennystarve on noin
kertavuodessa. (Malkki et al. 1997)

Kaksoishuuhtelu kdymal assa virtsa ja kiintedt jatteet erotellaan istuimen rakenteen
avulla. Virtsatarvitsee 0,1-1 litraa huuhtel uvetté ja kiinteét ulosteet 4 - 6 litraa mallista
riippuen. Neste johdetaan harmaisiin vesiin tai erilliseen séilioon jakiintedt ul osteet

jatevesiviemariin tal umpisailioon. (Malkki et al. 1997)
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Erio

Kuva 18 Esimerkki vahavetisesta huuhtelukédymalasté. (Aquatron; Oy Raita Environment, Vantaa)

Erid on suomen kielen virallinen sana kayméalélle ja vessalle. Se tarkoittaa myos
sivuhuonetta ja kabinettia. Erio-termid e juurikaan kayteta. (Kotimaisten kielten
tutkimuskeskus 1997)

Alipainekdymala / imukaymala

Alipainekdyma & on muunnos vahaveti sestéd kdymal ast. Kaymal g ate kerdtaan séilioon
tyhjiopumpun aikaansaamalla alipaineella. Alipainekdyméal& on tarkoitettu vain jétteiden
kerdémiseen, joten kasittely toteutetaan muulla tavoin. Puhdistumisteho on kasittel ytavan
mukainen. (Rontu & Santala 1995)

Kemiallinen kdymala

Kemiallisia kdymal 6ita kaytetddn yleensa erikoiskohteissa, esim. linja-autoissa ja
veneissa. Ne ovat pienia jane voidaan sijoittaa vesivessan paikalle. Niissid on metallinen
tal muovinen séili6 tai istuin, joissakansi tai sulkulevy peittéd hajun. Kemikaali estéa
jéatteiden hajoamisen vdliaikaisesti. Uloste ja paperi liettyvét, ja ulosteen suolistobakteerit
tuhoutuvat. Kemikaalit ovat useimmiten myrkyllisiaja ne haittaavat jatkokasittelya
jossain méarin. (RT 1995) Jateséilio tyhjennetdan kerdyspisteessa esim. huoltoasemalla,
jaloka-auto kuljettaa jétteet kunnan osoittamaan paikkaan. Pienet maarét voi

kompostoida kompostorissa. (Malkki, 1995)
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Pakastava kaymala / Jaadytyskaymala
Nama kaymalét ovat pienid. Jatteet kerdtdan muovitettuun paperipussiin ja ne jéadytetaan
sahkon avulla. Ulosteita ssilytetaan séiliossa-10 ... -15° C:ssa, jasiksi kdymaa pysyy
hajuttomana ja hygieenisend. Kun jatepussi on tayttynyt, se vaihdetaan uuteen. Jétepussi
kompostoituu pikku hiljaa kompostissata kaatopaikalla. K&yméal6itéa suositellaan
paikkoihin, joissa el ole vesi- javieméariverkostoa. Laite vaatii sdhkda toimiakseen.
(Malkki 1995)

Paketoiva kaymala
Paketoivissa kdymal 6i ssa ul osteet kerdtadn mekaanisesti tai sahkon avulla muovisukkaan
jokaisen kayttokerran jalkeen. Muovisukat ohjautuvat jéteséiliossa olevaan muovisakkiin.
Tayttynyt sékin suu suljetaan kiinni ja kuljetetaan kaatopaikalle. Kaymaldt ovat pienidja
mahtuvat vesivessan tilaan. Paketoivat kéymalat ovat tilai spéisratkai suja aiheuttamansa
jatemaaran vuoksi. (Malkki 1995) Myds maatuvia huuhtelurullia on nykyisin
markkinoilla.

Polttava kdyméala
Polttavissa kdymal 6issa j étteet poltetaan séhkon avullatuhkaksi.

Kuval1l9 Esimerkki polttavasta kdymalasta (Incinolet; Maahantuonti: Antti Salo Ky,
Riistavesi. Myynti: PikkuVihrea Oy, Turku)

Mantékaymala
Mantékayma én istuimen kannessa oleva manta puristaa j dtteet kerdysputkeen, kun kansi
suljetaan. Jétteiden huuhtomiseen tarvitaan 1 - 2 dl vetta. (Vesihallitus 1971)
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5.3 Englannin, Ruotsin, Norjan ja Saksan kielen termeja jatevedettomille kaymaldille

(Sanasto e sisalla kaikkia jatevedettomista kaymal 6ista kaytettyja nimikkeitd, vaan téssa

tydssa esille tulleet nimikkeet)

Englanti

earth-closet

dry toilet

dry closet
composting toilet
green toilet
eco(logical)toilet
pit latrine
compost latrine
biological toilet

Ruotsi

mulltoa/mulltoal ett

torrkl osett/-toal ett
biologisk klosett/-toal ett
ekotoal ett

ekologiska toal ett
miljotoal ett
urinseparerande torrtoal ett
paketerings toal ett

frystoa ett

Norja

biol ogiske toal ett/-kl osett

Saksa

die Komposttoilette
die Biologische Toilette
die Trockentoilette
die Trockentoilette
mit Urintrennung
die Humustoiletten
die Okotoilette
die Biotoilette
das Bioklo

kuivakéymal d, puusee
kuivakéymala
kuivakdymala
kompostikaymala
vihred/eko kaymala
eko(loginen) kaymaa
kuoppaulkokaymala
kompostiulkokdymala
biologinen kdyméal &

multakdymaa

kuivakdymala

biologinen kaymal a
ekokdymala

ekologinen kaymala
ymparistoystavallinen kaymaa
virtsanerotteleva kdymala
paketoiva kdymala

pakastava kdymaa

biologinen kéymal a (yleisnimike jatevedettomille
kaymalGille)

kompostikaymala
biologinen kdymal &
kuivakéymala

kuivakéymala virtsanerottelulla
humuskaymala

ekokdymala

biokaymala

biokdymal a



Sini Torsti TUTKINTOTYO

30

die Rindenschrottoilette kuorikerouhekdymala

Suomen, englannin, ruotsin, saksan ja norjan nimikkeet ovat huomattavan samanlaisia
Kaikissa maissa on kéytdssa esimerkiks sana biologinen kdymala.
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6 LUOKITTELUMALLEJA ERI LAHTEISTA

6.1 Ohjetiedostot ja verkkolahteet

6.1.1 RT-ohjetiedosto (1995)

Rakennustieto-ohjetiedosto RT 69-10585 kasittel ee kdymal g arjestelmid, joista
jétteitd ef johdeta vieméariverkostoon. Kéymaélét on jaettu seuraaviin luokkiin:

+ KUIVIKEKAYMALAT

+ SUURET KOMPOSTIKAYMALAT

« PIENET KOMPOSTIKAYMALAT

+ HAIHDUTUSKAYMALAT

« VAHAVETISET HUUHTELUKAYMALAT

« EROTTELEVAT KAYMALAT

« KEMIALLISET KAYMALAT

« MUITA KAYMALATYYPPEJA: mm. paketoivat kdymalt, alipainekdymalét,
poltto- ja j8&dytyskaymal &t

6.1.2 Suomen ympéristokeskus

Suomen ymparistokeskus esittel ee Suomessa myytavat kompostikaymal a www-

sivuillaan.

K ompostikdymal 6iden luokittelu:

« SUURISAILIOLLISET KAYMALAT (tyhjennysvali vuosia)

« KESKISUURISAILIOLLISET KAYMALAT (tyhjennysvali kuukausia)
« PIENISAILIOLLISET KAYMALAT (tyhjennysvali viikkoja)

« MONILOKEROLLISET KAYMALAT

« HAIHDUTUSKAYMALAT

« VETTA KAYTTAVAT EROTTELEVAT KAYMALAT

« VIRTSAN PUHTAANA EROTTELEVAT KAYMALAT
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6.2 Kéaymaloiden luokitteluja teoksissa

6.2.1 Malkki, Heinonen-Tanski & Jantunen: Ymparivuotisten kompostikéaymal 6iden
toimintavarmuus ja héiriokartoitus (1997)

« EI-EROTTELEVAT KAYMALAT
0 Suuriséiliolliset kaymal &
o Monilokerolliset €li karusellikaymal &t
« EROTTELEVAT KAYMALAT
o Ei-vetta kayttavét ratkaisut
- Alkukompostointi istuimessa
(= rumpukompostikaymal &)
- Ns. haihdutusk&ymal &
- Alkukompostointi erillisessa séiliossa
0 Vahavetiset kdymalat
- Erottelu separaattorilla
- Erottelu istuimessa (kaksoishuuhtel u)

Luokittelua on méaéritelty seuraavasti: Kompostikaymal 6illa tarkoitetaan téassa
kaymal 6ita, jotka ainakin osittain aerobisesti mikrobien avulla hajottavat jatetta.
Kompostikdymaliksi el siis lueta kaymal &ratkaisuja, joissa uloste pakastetaan,
paketoidaan tai poltetaan sahkolla tai kasitellaan kemiallisesti. Pienet, |ahinnd

kesakayttoiset mallit on myos jatetty tassa ulkopuolelle (Malkki et al. 1997).

6.2.2 Silfverberg & Ojanen: Jateveden pienpuhdistamot, kaymaldjarjestelmat ja kompostorit
(1985)

Silfverberg ja Ojanen (1985) ovat luokitelleet silloiset 29 kdymal 8a kahdeksaan ryhmaan.

He toteavat kdymal étyyppien terminologian olevan melko kirjavaa.

+ KOMPOSTIKAYMALAT

0 pienet suorakompostikaymal &t

0 suuret suorakompostikaymal ét

0 pikakompostikaymal &
+ KUIVAKAYMALAT
« VAHAVETISET HUUHTELUKAYMALAT
+ ALIPAINEKAYMALAJARJESTELMAT
« MUUT KAYMALAT

0 kemialliset kdymal &t

0 paketoivakaymaa

0 jaddytyskdymdaa
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Kuivakaymal6iksi on luokiteltu perinteisten ulkokdymal 6iden tapaiset, yksinkertaiset,
mokei |l & p&&asi asssa kaytetyt kaymal &, joissa jéte |ahinnd kerdtdan séilioon. Vahavetiset
huuhtelukéymal d ovat vesivessan tapaisia, joissa vaan vesimaara on pienempi. Jatevesi

kerétaan lisaksi umpisailioon.
6.2.3 Flink & Leppald: Ravinteet kiertoon -kaytannon keinot ja tekniikat (1997)

o SAILIOKAYMALAT

« KIPPIKAYMALA

¢ RUUVIPOISTOKAYMALA

¢ KARUSELLIKAYMALAT

e VIETTOPOHJAKAYMALAT

+ RUMPUKAYMALA

+ KAANTOKAUHAKAYMALA

« KOMPOSTOIVA VESIKAYMALA
+ EKOPENKKIKAYMALA

6.2.4 Ojala: Kestavan yhdyskunnan kasikirja (2000)

« KUIVAKAYMALAT
+ KOMPOSTIKAYMALAT
0 Suuret jatkuvasti kompostoivat k&ymal &
0 Pienet jatkuvasti kompostoivat kdymal a
0 Pikakompostikdymal &t
0 Lokerokompostikdymalét eli karusellikaymal &t

Kuivakaymal6iksi on luokiteltu perinteiset ulkokaymaldt. Suuriksi jatkuvasti
kompostoiviks kdymaldiks on luokiteltu tilaa vievét kdymal &t, joissa kompostoituminen
kestda 1 - 2 vuotta ja kompostoituminen tapahtuu k&ymal én séiliossa eika erillista
kompostointiatarvita. Pienet, jatkuvasti kompostoivat kdymalét ovat téssa luokittelussa
Niissd on kiinnitetty huomiota oikean kosteuden yll8pitoon ja tukiaineen annostel uun.

Pikakompostikdymal 6issa j dtteet kuivataan |dmmityksen ja tuuletuksen avulla
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6.2.5 Malkki: Kompostikaymal dopas (1995)

+  ULKOHUUSSI i KUIVAKAYMALA
«  HAIHDUTUSKAYMALAT €i ns. SAHKOVESSAT
+  KOMPOSTOIVAT KAYMALAT
0 Kuivikekaymal &t
0 Suuriséilidlliset biologiset kdyma &t eli multiot
o Karuselli- eli lokerokompostikaymalat
o Kiintoaineen ja nesteen erottelevat kaymal at
+  MUUT VAIHTOEHTOKAYMALAT
o Kemialiset kdymalét
0 Pakastavat kdymalat
0 Paketoivat kaymalét

6.2.6 Vesihallitus: Selvitys loma-asutuksen ja ymparivuotisen haja-asutuksen vesihuollosta ja
kiinteiden jatteiden kadittelysta (1971)

e ULKOTILOIHIN TARKOITETTUJA KAYMALARATKAISUJA
o Kuivakaymaa
o0 Kompostikayméala

+ SISATILOIHIN TARKOITETTUJA KAYMALARATKAISUJA
o Kemidlinen kuivakédymala

Polttok&ymala

Imukéymala

Mantékaymaa

Paketoiva kuivakdymala

o O O0OOo

6.2.7 Makinen: Pienten yksikdiden talougatevesien kasittelymahdollisuudet (1980)

« ULKOKAYMALAT

+ KUORIKEKAYMALA

+ KOMPOSTIKAYMALAT
0  Suorakompostikédymala
0 Vuosilokerokompostikaymal &
o Pikakompostikéymala

« VAHAVETISET HUUHTELUKAYMALAT JA ALIPAINEKAYMALAT
o Vahéavetinen huuhtelukaymala
0 Alipanekdymala

+ MUUT KAYMALARATKAISUT
o Kemidlinen kdymaa
0 Paketoivakaymaa
o Jaddytyskdymaa
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6.2.8 Rontu & Santala: Haja-asutuksen jatevesien kasittely (1995)

Vaihtoehtoiset kdymalat:

VAHAVETISET HUUHTELUKAYMALAT
KUIVAKAYMALAT
KOMPOSTIKAYMALAT (Esim. jaoittelu)
0 Suorakompostikdymala
o0 Pikakompostikdymaa
0 Kuivikekdymaa
KIINTOAINEEN JA NESTEEN EROTTELEVAT KAYMALAT
(Luokat poimittu vapaasti tekstista)
0 FErottelu istuinosassa
o0 Erottelu istuinosasta erilldén sijaitsevassa erottimessa
0 Syntypaikkalajittelu
ALIPAINEKAYMALA
MUUT KAYMALAT
o Kemialiset kdymalét
Polttokdymal &
Paketoivat kaymal &t
Jaadytyskaymal at

o oo

6.2.9 Tenhunen, J. E. Kompostointiin perustuvat kédymalératkaisut: tdman hetken tilanne

(1994)

Teoksessa on kasitelty Suomen, Ruotsin ja Norjan markkinoiden kdymalamallegja.
Kompostikdymal & on jaettu kolmeen ryhmaan:

i)
i)
i)

Virtsan ja ulostej éteen kompostointi yhdessa
Kéaymal g dteveden jakeistus ja kiintedn jakeen eli jakotisleen kompostointi

VIRTSAN JA ULOSTEET SEOKSENA KASITTELEVAT
KOMPOSTOINTIRATKAISUT

0 Kuivakdymalat

0 Lamminilma ja pikakompostikéymalat

0 Veskaymadrumpumultio

0 Suorakompostikaymal &t
KAYMALAJATEVEDEN NESTEEN EROTUKSELLA VARUSTETUT
KOMPOSTOINTIJARIESTELMAT
PUHTAAN VIRTSAN TALTEENOTTOON PERUSTUVAT
KAYMALAJARIESTELMAT
Virtsan erottavat sékki- ja pussikdymal g arjestel mét
Virtsan erottava lamminkdymala
Erillisvirtsaloita kdyttéavat suorakompostointi-jérjestel mét

O O O0OO0oOo

Virtsan erotus kdymal & stuimessa ja kompostointi lattigpinnan alla
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6.2.10 Statens forurensningstilsyn: Kvalitetsnormer for biologiske klosetter (1982)

Kéaymal 6ista kaytetdan yleisnimeé biologiset kdymaél &t ja ne on jaettu kahteen
luokkaan:

+ PIENET BIOLOGISET KAYMALAT (smé biologiske klosetter)
+ SUURET BIOLOGISET KAYMALAT (store biologiske klosetter)

6.2.11 Winblad & Kilam: Sanitation without water (1985)

Jéatevedettomat kaymalét on jaettu kuoppaulkokaymal6ihin (pit latrine) ja kompostoiviin

ulkokaymal 6ihin (compost latrine). Nama mallit ovat kaytdssa paasdantoi seti
kehitysmaissa.

BRI TE

Kuva2l Esimerkki kuoppaulkokdymaélasta (WEDC 2004)
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7LUOKITTELU

7.1Ylestaluokittelusta

Kéaymal 6iden luokittelun voi tehda monesta eri 18htokohdasta kasin. Nykyiset luokittel ut
perustuvat eniten kaymalan tekniseen ratkai suun. Luokittel ussa voidaan huomioida myoés
koko, kayttdaika, sijoituspaikka, ekologisuus, tuuletus/lammitys jne. Lopputul okseen voi
vakuttaa liséks se, mitd varten luokittelu tehddan. Jos halutaan luokittelun edistavan
kaupallista menekki&, lopputulos on erilainen kuin jos halutaan tehda teoriassa paras
malli. Teoriamallissa on vaarana esimerkiksi, etté ihmiset eivdt omaksu luokitusmalliaja
se e sirry puhekayttoon. Tama on luonnollinen kielikysymys; kieli eldaja syntyy pitkalti
omalla painollaan. Jos luokittel usta tehddan virallinen, saattaa se siirtya puhekayttoonkin,
vaikkasiind olisi hieman vieraitakin termeja.

On vaikea sanoa, miten erilaiset luokittelut vaikuttaisivat kaupallisten mallien myyntiin.
Todennakdisesti ne luovat jonkinlaisiamielikuviaja vaikuttavat néin ostopadtoksiin.
Kaupallisuuden huomioiminen luokittel ua tehdessa voi edisté jatevedettomien

kéymal 6iden menekkid. Kuitenkin luokittelun taytyisi olla myds téssa tapauksessa

hyvaksyttava jalooginen.

Luokittelussa voidaan ottaa huomioon monia muitakin tekijoita. Yksi nakokohta on
ilmasto. Esimerkiksi Pohjois-Suomessa ja kallioisilla saarilla maapera on vahéaravinteista,
jasiella kompostimullan kayttokohteita on vahanl ai sesti. Kompostoitua kéymal g atetta ei
voida kayttda kovinkaan paljon maanparannusaineena. Jos ja kun néain tehdaan,
rehevdittéd se luontoa ja monipuolistaa kasvistoa seké elamistda. Luokittelussatulisikin
ilmeta syntyvan jétteen maara (kiintegn j&tteen massan pieneneminen esim. lierojen
avulla/nesteet haihduttavajne.).

K&ymal &tietoi suuden ollessa Suomessa vahanl aista voidaan ol ettaa, etté suurin osa
kuluttajistaei ole kiinnittanyt huomiota kaymal dmallien hieman harhaanjohtavan

mielikuvan antaviin nimekkeisiin. Esimerkkina voidaan mainita kompostikaymal &
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nimike, joka on saanut paljon kritiikkiéa. Sita on kaytetty yleisnimena j&tevedettomille
k&ymaldille, mutta monet kompostikédymaldiksi kutsutut mallit eivét toimi kuten
kompostorit. Jétteiden hajoaminen tapahtuu hitaasti useimmiten huoneenl&mpdisend, kun
kompostoinnissa on kyse siita, etta eloperdinen aines hajoaa nopeasti jalampdtila nousee
merkittavasti (Malkki 1995). Asiakkaan olisi siis tarkeé tietéd, kompostoiko laite j&tteet
val tarvitseeko ne jalkikompostoida. Lisdéks asiakkaiden tulee saada tietéd, mitéa nesteille
tehddén. (Kiukas 2004)

7.2 Suomalaisten asiantuntijoiden seké jatevedettomia kaymaloita valmistavien ja

jéalleenmyyvien mielipiteita luokitteluun

Jatevedettomia kaymal 6ita valmistaville jajaleenmyyville yrityksille [dhetin kahteen
otteeseen kirjallisen kyselyn, jossa tiedusteltiin k&sityksia nimikkeistd ja luokittel usta.
Ensmmaéisella kerrallatuli kuusi yhteydenottoa, ja yksi varsinainen luokitteluideointi.
Toisdlakerralavastauksiatuli kolme, joista kaksi oli ehdotuksia luokitteluun ja yksi
soittopyyntd. Jotta valmistgjien/jaleenmyyjien nakokantoja sai paremmin esille,
vamistgjien/jdleenmyyjien (4 kpl) kasityksidja mielipiteita tiedusteltiin
puhelimitse/tapaamisella. Haastateltujen maara el ollut kovin suuri, mutta Suomessa

onkin jatevedettomien kédymal 6iden vamistagjgjiatai/jajélleenmyyjiavain noin 20.

Vamistgjien jajdleenmyyjien késityksia tiedustel taessa tuli muutamassa yhteydenotossa
ilmi, ettd k&ymal 6iden luokittelu koettiin vaikeahkoksi ja omien tuotteiden nimien
muuttamiseen & oltu kovin halukkaita. Tuotteiden nimikkeiden muuttaminen aiheuttanee
kuluja vaatiessaan markkinointia ym. Haastatel tujen suosimat kédymal 6iden nimet
noudattivat yleisimpia kdyttssa olevianimiatai vaihtelivat hieman: esim. kuivakdymal g,
kompostoiva kdymald, kompostoiva kuivakdymal &, biologinen kdyma &, biologinen
kuivakaymala.

Biolan Oy:n tuotepaallikkd Kaj Paavolan mukaan luokitus tulis tehda asiakkaan ja
kayttdjan ndkokulmasta. Paavolan mukaan kuivak&yma & on hyvayleisnimi kaymaldille,
joissa el kéyteta vettd. Paavola arvelee, ettd kaymalét voitaisiin jakaa sen mukaan, mita
laitteessa tapahtuu. Ne voivat joko kompostoidatai kuivattaa/haihduttaa/polttaa/pakastaa.
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Kompostoiviin kuuluvat ne, joissa tapahtuu kompostointia ainakin osittain. Paavola myds
huomauttaa, etté |ahes aina tarvitaan jakikompostointia. Toinen jakava tekija on nesteen
jakiintedn jakeen erottelu. Merkittava huomio on nesteen maara: erottel evissa nestetta
syntyy satoja litroja vuodessa, kun taas ei-erottelevissa 20 - 30 |/vuosi. Paavolaviela
jatkaa, ettd kolmas mahdollinen jakotekij& on tilantarve; tarvitseeko kdymalatilaalattian

dtavai e.

Kg] Paavola sanoo, etté |ahtokohta jétevedettdman kdymalan valinnassa on, tarvitaanko
viemardinti tai tuuletusta (= sahkd/lammin tila). Liséks jatkuvaan kayttoon
tarkoitetuissamalleissa olisi hyvé olla bide -kéyton mahdollisuus, koska se on térkea
hyvin monelle asiakkaalle. Tuotepaallikkd Paavol a ehdottaa myds taulukon tekemista
jatevedettomista kdymalamalleista; se auttaisi merkittavasti asiakkaita kédymaléan

valinnassa.

Osmo Mdkia Kaymal aseura Huussi sta ehdottaa luokittelun lahtokohdaksi jakoa ulko- ja
sisakuivakdymal dihin (t. ulkokuivakadyska ja sisakuivakayska). Kuiva on hanen
mielestddn olennainen sana jatevedettomille kdymaldille. Malk Oy:n Arto Pelkosen
mukaan laitteet tulisi luokitella sen mukaan, mihin ne sijoitetaan eli sisdlle vai ulkotilaan.

Ekoinfo ry:std Raimo Flink kertoo, etta loppuun asti kompostoivia kaymal 6ita on vahan.
Héanen mukaansa jaottelu sis& ja ulkokuivakdymaldihin ei ole selva, koska ulkokaymal an
voi varustaalammittimell& Flink pitd& myos jakoaisoihin ja pieniin k&yma 6ihin
epamaaraisend. Han suosii kasitteita jatkuva ja gjoittainen kayttd. Tosin tdmakin
aiheuttaa ongelmia; miten jarjestéa virtsan varastointi maanal ai seen séilioon talviaikana.

My6s Nippe Nikander Kaymal éseura Huussista suosii kasitteita jatkuva — tilapédinen

Kaytto.

Kaymal 6iden luokittelu asiakkaan ja kayttg an ndkokulmasta ldhtien on Ekolet Oy:n
Matti Y65 oen ideoima nakdkul ma luokitteluun. Perusteluna on, etté ostgja pystyisi
paremmin valitsemaan itselleen sopivan kuivakdymalan, janédin lisdttaisiin tyytyvaisten
kayttdjien méarda. Luokittelu tehtéisiin valintaperustelden mukaan; esimerkiksi

kayttotarpeen, toiminnan luotettavuuden, ympéristoystavallisyyden, tilantarpeen,
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asentamisen ja huollon vaatimusten mukaan jne. Matti Y16sgjoki sanoo, etta jaottelu sisé-
jaulkokdymal6ihin el todellisuudessa jaa mallgatai ssmamalli esiintyy molemmissa
luokissa, koska monet ulkokayttéon soveltuvat mallit voidaan sijoittaa myds sisdle. Han
lis84, ettd jos kaytetdén kompostoiva-sanaa, tulisi ndma mallit viela luokitella sen
mukaan, mika on kompostoitumisen aste. Y10sjoki viela huomauttaa, ettd monille
asiakkaille tuotteen ekologisuus on tarkedé ja sen tulisi ndkya luokittel ussa.

Vamistagjat jajdlleenmyyjét olivat melko odotetusti kdyttémiensa nimikkeiden takana,
mutta kaytetyt kasitteet saivat myos kritiikkia.

7.3 Jatevedettomien kaymaldiden luokittelua muissa maissa

Jéatevedettomien kdymal 6iden luokitteluja lOytyi vahanlai sesti muista maista.
Tutkimusmenetelmét rgjoittuivat internet -hakuun ja séhkoposteihin muutamille alan
asiantuntijoille seka kirjalliseen materiaaliin. Séhkopostitse otettiin yhteytta alan
asiantuntijoihin Ruotsista ja Saksasta. N&issa maissa on jatevedettomiin kdymal dihin
liittyvaa asiantuntemusta ja ne kuuluvat maailman johtaviin télla aala.

Kyselyyn vastanneet asiantuntijat eivét tienneet, ettéa heidén maassaan olisi tehty
viralistaluokitusta eikéa heidan tiedossaan ollut, ettéd muissa maissakaan olisi tehty
vastaavia luokitteluja. Tasta voidaan paatell4, ettel ndissé maissa ole kaytossa yhta

merkittévaa jaottelua.

Wolfgang Berger Berger Biotechnik GmbH:sta Saksasta kertoi, etté kirjassa
Komposttoiletten (Claudia Lorenz-Ladener 1992) on kéytetty jakoaisoihin
(grossraumtoiletten) ja pieniin (kleinraumtoiletten) kaymal éihin. Norjalaisessa kirjassa
Kvalitetsnormer for biologiske klosetter (Statens forurensningstilsyn 1982) on kaytetty
samaa jakoaisoihin ja pieniin kdymal6ihin. Jakimmaisiin kuuluvat kédymalé&t, joiden
jétteen vastaanotto/séilytysséilio voidaan sijoittaa we-tilaan. [sojen kdymal 6iden
jateséilio on sijoitettu osittain tai kokonaan we-tilan ulkopuolelle. Lorenz-Ladener
nimittada kaikkia mallgjayleisesti kompostikéymal iksi ja Statens forurensningstilsyn
nimittéa malleja biologisiksi kaymaldiksi.
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kéymal&t kompostoiviin ja biologisiin kuivakéymal 6ihin. Kompostoivat kdymal &
tuottavat valmista kompostia (suljettu jarjestelmé, closed system) ja biologiset
kuivakéymaldt (annogjarjestelma, batch system) kerdavét jatteet yhteen muun aineen
(kuivikkeen) kanssa, ja ne taytyy tyhjentéé ja kompostoida erillisessa astiassa. Wolfgang
Berger vield huomauttaa, ettd kuivakéymal &-sana viittaa kdymal ihin, jotka eivét kayta
vetta jatosten huuhteluun. Niinpa myds kemialliset, polttavat, jéddyttavét, paketoivat,
ympéristvaikutuksia ja Bergerin kuten muutenkin yleinen mielipide on kaymal 6iden
kannalla, jotka pystyvét tuottamaan ravinteita ja orgaanista materiaalia takaisin luonnon

kiertokulkuun.
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8 EHDOTUKSET JA TYON ARVIOINTI

8.1 Ehdotukset

Tassa tyodssa esitetdan nelja vaihtoehtoa jdtevedettomien kdymal 6iden
luokitteluun. Niiden kuvaukset ovat lyhyesti ehdotusten alla.

EHDOTUS1
Kuivakaymal at:
Biologiset kuivakaymal &t
- sisakuivakadymala
- suuret
- pienet
- ulkokuivakéymal a
- Suuret
- pienet
Muut kuivakaymal &t
- kemialiset kaymal &t
- pakastavat kédymalat
- polttavat kaymal at
- (paketoivat)
EHDOTUS?2
Kuivakaymal at:
Biologiset kuivakaymal &t
- sisakuivakaymala
- ulkokuivakéymal a
Kompostoivat kuivakaymal &t
- sisakuivakadymala
- ulkokuivakéymalat
Muut kuivakaymal at
- kemialliset
- pakastavat
- polttavat

- (paketoivat)
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EHDOTUS3
Kuivakaymal at:
Suuret kuivakaymal ét
- sisakuivakadymala
- ulkokuivakéymal a
Pienet kuivakaymalat
- sisakuivakaymala

- ulkokuivakaymal &t

EHDOTUS4
Kuivakaymal a:
Jatkuvan kéyton kuivakaymal &
- kompostoivat kdymal &t
- sahkodlvettd kayttavat kaymal at

- kompostori kdymaldhuoneen ulkopuolella

Tllapalsen kayton kuivakaymal ét
sisakuivakaymal &
- ulkokuivakaymal at

- kompostoivat k&yméal &t

- sdhkod/vetta kayttavat kdymal &t
- kompostori kaymaldhuoneen ulkopuolella

Kuivakaymalaolis yleisnimi kaikille jétevedettomille ja viemariverkostoon

liittymattomille kayma 6ille. Myos ne kuivakaymal ét, joissa kaytetdan vahan vetta mm.

bide-kaytossa, luokiteltaisiin kuivakaymaldiksi kun jétteitd el johdeta viemariverkostoon,

vaan ne kompostoituvat tai ne jalkikompostoidaan. My6s mallit, joissatarvitaan

vieméardinti, mutta jatteet kerdtddn omaan sailidon ja kompostoidaan tai

jalkikompostoidaan paikan padllg, kuuluisivat kuivakaymal6ihin. Kaymaavois kuulua

my6s molempiin [uokkiin, esim. kuivakdymal& sisé- ja ulkokayttoon.
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Tarkeimpia kuivakdymal 6iden jakomallgaja valintakriteereja ovat jako
sisdkuivakaymal & 6ihin ja ulkokuivakdymal & dihin; jako jatkuvaan (tai ympérivuotiseen)

jatilapaiseen (tai vapaa-ajan kayttoon); seka jako suuriin ja pieniin kdymaldihin.

Sisdkuivakdymal & sijoitettaisiin (Idmpimiin tiloihin) asuinrakennukseen.
Ulkokuivakdyméalét sijoitettaisiin (kylmiin tiloihin) muuhun kuin asuinrakennukseen.
Jako on looginen, vaikka toiset kuivakdyma amallit sopivat seké ulko- etta
sisérakennuksiin. Jako tulisi tehda sen mukaan, onko kdymala tarkoitettu ensisijai sesti

sisarakennukseen vai ulkorakennukseen.

Kuivakaymala voidaan hankkia joko jatkuvaan kaytttéon (50 vko/vuosi) tai til apéiseen
kayttdon (8 vko/vuosi). Monet mallit on suunniteltu jompaan kumpaan sopivaksi.

Kéaytannon ongel man ai heuttaa joi denkin mallien sopiminen molempiin [uokkiin.

Suuriin kuivakaymal dihin kuuluisivat kdyméalét, joiden séilio on kdymal dhuoneen
ulkopuol€ella€li se vadtii tilaalattian altatal seinan takaa. Pienet voidaan sijoittaa
lattiale.

Biologiset kuivakayméalét olisivat kédymal 6ité, joiden toiminta perustuu kdymal § dtteen
kompostoitumiseen. Kaikki jétevedettoméat kaymalét eivét siisolisi biologisia
kuivakaymal dita. Kemialliset, polttavat, pakastavat ja muoviin paketoivat kdymalat seké
amparit jne. elvét olisi biologisia kuivakaymal6itd. Kompostoiviks k&ymal6iksi

luokiteltaisiin ne kdymal &, jotka tuottavat téysin kompostoitunutta multaa.

Ehdotuksissa 1 ja 2 on luokka’ muut kuivakéymalat’. Niihin kuuluisivat kdymalét, joiden
toiminta el perustu kompostoitumiseen. Kuitenkin, jos esim. kdymal §j étteet paketoidaan
ja paketit kompostoidaan kompostorissa, ndma mallit kuuluisivat biologisiin
kuivakaymal éihin.

Ehdotuksessa 4 on jaettu kuivakdymalét jatkuvaan jatilapa seen kayttdon ja edelleen
alaluokkiin eri kriteerien mukaan. Alaluokiksi on valittu tarkeimpié valintakriteereita.
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8.1 TyOn arviointi

nimitysten jaluokittelujen tdman hetkinen tilanne ja tehda ehdotuksia, miten erilaiset
jatevedettomat kdymal & luokiteltaisiin jamitka olisivat luokittelujen kriteerit. Y htéa
loogistaja selkeda luokittelua el tydssd muodostunut, ja esitettyja luokittel uendotuksia
vois edelleen jatkaaja kehittdd. Luokittelun taman hetkinen tilanne pystyttiin tydssa
hyvin selvittdmaan, jatyo voikin toimia pohjana muille aiheeseen liittyville tutkimuksille

jamietinnoille.

9 JOHTOPAATOKSET

Virallista, lagjasti kaytdssa olevaa jétevedettomien kdymal 6iden luokittelua el ole
ké&yttssd Suomessa, Ruotsissa elkd Saksassa. Kaymaamallit ovat toiminnaltaan ja
kaytoltaan hyvin erilaisia, ja niinpd on vaikeaa tehda taysin kattavaa luokitusta télla
hetkell&. Luokittelu alaluokkiin padluokista on erittéin hankalaaja sita el voi tehdailman
ettel samatuote esiintyisi useammassa luokasssa. Selkeité padluokkia on vaikea
muodostaa. Todellisuudesssa sellaisiajakotekijoita el 10ydy, jotkajakaisivat kdymal&t eri
luokkiin 100-prosenttisesti. Luokittelu voitaisiin kuitenkin tehda niin, ettd sama malli
kyseenalaista. Useat alan henkil 6t kertoivat todenneensa jétevedettomien kdymal 6iden
luokittelun hankalaksi, mutta samalla térkedks ja hyodylliseks asiaksi.

Aiheestael ollut runsaasti saatavillakirjallista materiaaliatai muutakaan aineistoa. Eri
malleista sai padasiassatietoa vain vamistgjien esitteista. Tutkimuksessa l6ytyneet
luokittelut olivat 18hes kaikki samantyylisid, Suomessa ja ulkomailla. Téman tyon
puitteissael ollut mahdollisuutta tarkastellaintensiivisemmin muita kuin suomalaisten
k&ymél 6iden jaotteluaja nimikkeita. Y hteenvetona voidaan kuitenkin sanoa, etté

kdymaldita e ole jaettu kovinkaan paljon alauokkiin. Muutamissa luokitteluissa on
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kaytetty vain kahta luokkaa (esimerkiksi suuret ja pienet kéymal&t). Jatevedettomista
k&ymal 6ista kaytetdan hyvin paljon samansuuntaisia nimikkeité eri maissa.

Tutkimuksen yksi keskeinen ongelmaoli kaytettyjen nimikkeiden harhaanjohtavuus ja

epéatdsmallisyys. Seuraavat nimikkeet ovat selkeésti harhaanjohtavia:

» Kompostikdymaa (Vain ne kdymal&t, joissa tapahtuu riittava lampétilan nousu i
jétteet hgjoavat kompostoitumalla eivétka lahoamalla. Markkinoillatélaisiaon
vahan.)

» Hahdutuskéymala (Kaikki mallit ainakin osittain haihduttavat, ja kysymyksessa on
vain nesteiden haihduttaminen.) Samoin kuivaava/kuivatus kéymal a.

» Erotteleva (Lahes kaikki mallit erottel evat jossain vaiheessa kiintean ja nesteen.)

» Kuivikekdymala (Moniin ns. ei-kuivikekdymal 6ihin tulee lisété kuiviketta myos.)

Lisdks monet kaytetyt nimikkeet ovat epamagraisia kuten suora- ja

pikakompostikaymal &

Y leisnimi& vedettomi sta kdymal 8sté on useita: jatevedettomat kdymalat, kuivakaymalét,
vaihtoehtoiset kdymalét, kompostikdymal ét, biologiset kdyma &, mokkimultiot ja
eko(logiset)kaymalét. Olisi selkedmpéaé ja mielekkaampada kayttéd vain yhta
yleisnimitysta. Vaikka kattavaa luokittelua el tehtéaisikaan, olisi hyodyksi luopuajoistain

nimikkeista ja kayttéa vain yhta nimiketta kuvaamaan tiettyja kdymaamalleja.

Useat valmistgjat kokivat nimikkeiden muuttamisen vain vahan kiinnostavaksi kulujen
ym. vuoksi. Vamistgjien el ole tarvinnut maaritel1a kdymal 8ansa mihinkaan
tyyppiluokkaan kuuluvaksi ja he ovat voineet nimeta tuotteensa vapaasti. Olisi kuitenkin
hyva, jos valmistagjien pitéisi maarittdd, mihin ryhméaén kdymaamalli kuuluu. Taméel

koskisi tuotteen omaa kaupallista nimea.

Jatevedettomien kaymal 6iden luokittelu on luonnollisesti myd6s kielikysymys. Erittéin
tarkedd on sanojen juurtuminen kieliin. Suomessa kompostik&ymal & on kéytetyin
yleisnimi jatevedettomille kdymaldille. Siita on vaikea luopua, vaikka se on
harhaanjohtava. Jatevedettomét kaymalat elvét ole olleet yleisig, ainoastaan huussi on

ollut yleinen kaymal atyyppi ennen vesivessoja. Viime vuosien aikana
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ymparistotietoi suuden ym. lisdannyttya ovat jatevedettomat kaymalét tulleet
yleissmmiksi. Suurelle yleistlle ei asia kuitenkaan ole tuttu, saati myytavana olevien

kéymaldiden kirjo.

Kéaymal Gita kehitetdan jatkuvasti. Todenndkoista on, ettéd joidenkin vuosien padsta
myynnissa olevat mallit eivét ole aivan samoja kuin télla hetkella. Mallgjajéé poisjane
kehittyvét. Taloin myods nimikkeisiin saattaa tulla muutoksia.

tarpeisiin. Talla annettaisiin perusldhtokohta sille, etté asiakas ostaisi itselleen
sopivimman kdymalamallin. Myos valinta hel pottuisi, kun heti nimikkeestavoisi
padtell4, tarvitseeko mallin tarkempia kuvauksia lukea vai ei. Aiheeseen

perehtya useampiin kdymalamalleihin ennen ostopdétdsta. Jako kdymalan tekniikan

mukaan ei aina anna ensisijaista tietoa kdymal asta.

Jétevedettoman k&ymalan valintaa hel pottamaan voitaisiin koota esimerkiksi taulukko,
jossaolisivat kaikki mallit ja niiden ominaisuudet. Tosin tasta taulukosta tulisi
suhteellisen lagja, koska mallgjaja valintakriteereitd on melko runsaasti. Taulukostatulisi
saada myds tasapuolinen, jottel se suosisi tiettyja mallga. Toinen ratkaisu valintaa

hel pottamaan olisi tietokoneohjelma. Ohjelmakyselisi tarvittavat kriteerit ja asiakkaan

Jatevedettomia kaymalita tulisi verrata ja tutkia puol ueettomissa tutkimuksissa, mita
nykyisin ei juurikaan ole tehty. Testien perustana voitaisiin kayttéa Pohjoismaisen
ympéristomerkin kriteereitd. Tama auttaisi myos luokittelemaan kéymal&t. Luokittelua
varten voitaisiin perustaa tyoryhma, johon kuuluisi alan asiantuntijoita
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