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Selvityksen tarve ja tavoite

Saattaa kaymalajatehuolto saadosten,
palvelutarpeiden seka yllapitoon liittyvien
odotusten edellyttamalle tasolle

_Oytaa vaihteleviin olosuhteisiin ja
Kayttotilantelisiin soveltuvat
kaymalajatehuollon kaytanteet mukaan lukien
jatkokasittely ja loppusijoitus
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Esityksen sisalto

Selvityksen toteutus

Kaymalajatehuollon nykytila kohtellla
Koli, Yllas-Pallas, Patvinsuo

Kehitys- ja tutkimustarve

Kaymalajatehuollon suunnittelussa yleisokohteille
nuomioitava yksittaisen kohteen osalta

Ehdotus kaymalajatehuollon periaatteista
luonnonsuojelualuellla
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Selvityksen toteutus

Maastoselvitykset: syyskuu 2008 — toukokuu 2009

Aineiston keruu yhteensa 65 kohteelta kolmen
kansallispuiston retkeilyalueilla

Kaymaloiden ja kaymalalaiteiden, jatkokasittelypaijdn
valokuvaus

Huoltohenkilbkunnan seka vastaavien suunnittelijoiden
haastatteleminen kenttahuollon toimivuudesta ja k#gatdeen/-
tuotteen loppusijoittamisesta

Kirjallisuuskatsaus: Lainsaadanto, ailkaisemmat
selvitykset ja aihetta kasitteleva kirjallisuus
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Kolin kansallispuisto
Kaymalalaitteet ja esikasittely
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EKOMAKKI 90 litran saavi
Loma- Pohjastaan rel’itetty
asuntokayttoon

suunniteltu
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asuntokayttoon g?p.a?.'tf eIF[I: rajaton
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mutta turve Kayttd: vahainen
liettyi, joten ->
pohjaan porattiin
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Kolin kansallispuisto

Muut mallit

-> patentoitu
kaksiastiainen
kaymalalaite,
nesteiden
maahan imeytys

<-Biolan
kompostoiva
kuivikekaymala

Ei sovellu
talvikayttoon




Kolin kansallispuisto

Jatkokasittely ja loppusijoitus
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TARA —kompostori, Katettu maakuoppa tai maakuoppa

Kompostoitunut kdymalajate kuljetetaan osalta keshdaemaastosta pois ja
loppusijoitetaan puiston ulkopuolella metsapalstoille
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Y hteenveto Koli

Kaymalajatehuolto aiheuttaa hygieniariskin
huoltohenkilokunnalle ja kaymalan
ymparistossa lilkkkuville, seka saattaa

alheuttaa maaperan pilaantumista
suotonesteiden maahan imeyttamisen ja
jatteen maahan hautaamisen vuoksi.
Kaymaloita liian vahan ja niiden sijoittelu
maastossa epaedullinen huollon nakokulmasta




Yllas- Pallastunturln kansalllspwsto

Kavijamaarat
saattavat vaihdella
sesonkialkaan
kohteittain 20
paivakavijasta 1200
paivakavijaan
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Yllas-Pallas

Runsaan kayton kohde, latukahvila

Kaymalgjatehuollon kaoottisuutta sesonkiaikaanaans
kayton kohteella. Yllas, Kotamajan/Latvamajan k#dtvi



Yllas-Pallas
Puiston uudet kaymalalaitteet

Green toilet
Kompostoiva
Nesteen erottelu mahdollinen

Rakenteiden todettu
pettdneen kuljetuksen
yhteydessa

Epatarkoituksenmukainen
kaytto

Nesteen erottaminen makin
sulamisen jalkeen
kanistereihin

> kaymisreaktio,
kuohuminen




Yllas-Pallas
Clivus multrum

Kompostoiva kaymalalaite

Suunniteltu siséatiloihin (?),
testattu oloissa, jossa ymparistc
lampdotila +15 C

5 hengen ymparisvuotiseen
kayttoon
Testataan soveltuvuutta alueell:

Nesteen talteenottava malli,
erottelu mahdollinen.

Testattu kanistereihin erottamista -
nesteen kayminen, kuohuminen!




Yllas-Pallas
Clivus multrum ja maahanimeytys

Pallaksen kodalla on tehty patentoitu kaymalasuctienden
Imeytyskentta
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Yhteenveto Yllas-Pallas

Kaymalgjatehuollon huoltoresursseissa selkea
vajaus tarpeeseen nahden

Kaymalajatteen loppusijoitusmenettely on
kestamaton, kaymalajatteen kuljetus aiheuttaa
suuren ymparistokuorman

Suotonesteiden kasittelyn vaihtoehdot ovat
rajalliset nykyisilla resursseilla



Patvinsuon kansallispuisto

Kaymalalaitteet ja esikompostointi

Kaymalajate

esikompostoidaan

maastossa,

kuljetetaan pois

lumen aikaan

jalkikompostoitu

maan
Kaymalalaitte,
tilvispohjainen,
IImastointikouruilla
varustettu laatikko

Neste imeytetaan
kuivikkeeseen, osa haihtuu
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Jalkikompostointi

Kaksisailidinen (6 m3) Jalkikompostori

Kapasiteetti riittda juuri 12 000 kavijalle
(Pennanen, E. 2009)

Jalkikompostointi 1 vuosi, jonka jalkeen
tyhjennetaan traktorin avulla

Suotoneste hyddynnetadn kompostoinnissa,
umpisailio varalta.

Loppusijoitus ?7?
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Patvinsuon kansallispuisto

Etuna vahainen kavijaméaara ja sesongin
ajoittuminen kesaan

Vuotuinen kavijamaara 12 000
Kaymalajatehuollossa toteutetaan suljettua kiertoa

Kaymalajatehuollon ongelma syntyneen
Kaymalakompostin hyotykaytto ja loppusijoitus
Kaymaloita rittavasti ja sijoittelu onnistunut seka
nuollon, etta kayttajien huollon nakokulmasta




—!

Kehitys- & tutkimustarve

Loppusijoitus!!
Pallas-Yllaksella Kittilan tai Tornion kaatopaikka,
Kolilla puiston maapera tai lahimetsat

Patvinsuolla kompostituotteelle on kysyntaa, mutanbitevalmistelaki
pelottaa ostajat.

Kaymalajatehuollon puutteet usein resurssikysymys! (Rlaufi. 2009)
Kompostia, kompostoivia kaymaloita ei ole resurséejdaa

Tiedot seurannan ja kaymalajatehuollon suunnitteluwksi
Jatemaarat, kavijamaarat kohteittain (kavijatutkisisisa huomioitava)
Kaymalodiden ymparistovaikutukset — mika mittariksi?

Luonnonolojen muuttuminen Z kuljetuksen ja loppoisijksen
ymparistovaikutukset

Maahanimeytyksen riskit
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Kaymalajatehuollon suunnittelussa yleisokohteille
huomioitava yksittaisen kohteen osalta

Kohteelle soveltuvan kdaymalakaytanteen valitsemiseevaikuttavat monet
tekjat ja niiden yhteensovittamisen mahdollisuudet
1. Kavijamaara, kavijatyypit ja sesongin ajoittuminen
2. Sijainti ja saavutettavuus
Saavutettavuus huollon nakékulmasta
Ympariston asettamat rajoitteet huoltotoimenpiteidaorittamiselle

3. Kohteen luonne
Nahtavyys tai muu kavijakeskus, paivaretkikohdelhsreittikohde, erdmaakohde..
4. Kohteen muut huoltotoimenpiteet ja niiden yhteesovittaminen
kaymalgjatehuollon toimiin
5. Kohteen ympariston tila

Kohteen vesiolosuhteet, vesistojen laheisyys g@rdijvesiston valuma-alueella,
vedenpinnan suurin korkeus ja tulvaherkkyys

Maaperan laatu
Soveltuvuus suotonesteen maahan imeytykseen, sgdesuhteet
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Ehdotus kaymalajatehuollon periaatteista
luonnonsuojelualueilla

Kaymalajatteen kasittelyssa tulisi pyrkia kansallisppalueilla suljettuun
kiertoon, jolloin ravinteita ei paasisi paikalliseamaaperadn tai ymparistoon
aiheuttaen hallitsematonta pistekuormitusta jatgdttuen muuttamaan alueen
luonnontilaa. Kaatopaikkasijoittaminen ei ole vagtito vaan korkeintaan
valiaikainen ratkaisu (Norberg, 2009).

Kaymalajatteen kasittelyssa tulee huomioida tervegdejelulliset nakékohdat.
Kaymalajatetta ei tulisi kasitella ennen kuin sentkaly on turvallista, eli
esimerkiksi esikompostoitumisen ja niin kutsutummstoitumisen kuuma-
vaiheen jalkeen tai jaatyneena.

Kaymalajate tulisi kierrattaa ja hyodyntaa mahdatigian lahella
syntypaikastaan, jolloin jatteen kuljetuksesta gyat ymparistovaikutukset
pysyisivat mahdollisimman pienina.

Kaymaldista syntyvan urean ja suotonesteen kasgaliulisi hydodyntaa sen
ravinnesisaltd, esimekiksi kierrattamalla se jalkikmstoitumisprosessissa.
Jalkikompostointi ja hyddyntaminen tulisi toteuttaskitetysti ja hallitusti
yhteistydssa paikallisten toimijoiden kanssa, eskkeind puolustusvoimat ja
maaseutuyrittdjat. Kaymalajatteen mahdollisuutiadyytad se
biokaasulaitoksessa tulee myds tarkastella vailwoel
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